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RECENZJA
osiagni¢¢ Pana dr. inz. Andrzeja Szymona Borkowskiego w post¢powaniu o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
W dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport

1. Podstawy formalne i podstawa merytoryczna recenzji

Podstawy formalne opracowania niniejszej recenzji stanowia:
- pismo Rady Doskonatosci Naukowej nr DRKN.Z2.400.90.2024 z dnia 15.11.2024 r. do JM Rektora
Politechniki Warszawskiej;
- uchwala Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa Geodezja i Transport na Politechnice
Warszawskiej nr 1070/2024 z dnia 17.12.2024 1. ;
- pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa Geodezja i Transport na
Politechnice Warszawskiej Pana prof. dr. hab. inz. Konrada Lewczuka nr WTBD.524.HAB.155.2024 7
dnia 20.12.2024 r.;
z ktérych wynika powierzenie mojej osobie funkcji Recenzenta Komisji w postepowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport wszczgtego na wniosek dr. inz. Andrzeja Szymona Borkowskiego.

Podstawe merytoryczng recenzji stanowi komplet dokumentéw (dostarczony w wersji drukowanej i
elektroniczne;j), zawierajacy: (i) wniosek dr. inz. Andrzeja Szymona Borkowskiego z dnia 21 pazdziernika
2024 o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
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nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie: inzynieria ladowa, geodezja i transport, (ii) kopie
dokumentu stwierdzajacego nadanie stopnia doktora, (iii) autoreferat, (iv) wykaz osiggnie¢ naukowych,
(V) monografi¢ autorstwa kandydata pt. ,, PROPEDEUTYKA BIM — filozofia modelowania informacji o
obiekcie budowlanym”, wydang przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskiej w 2024 r., (vi)
oswiadczenia wspdtautoréw prac naukowych, (vii) dodatkowe dokumenty.

2. Podstawa prawna recenzji

Podstawg prawng recenzji jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie WyZSZym i nauce
(Dz. U. 22023 1. poz. 742 —tekst ujednolicony), w szczeg6Inosci jej przepisy przedstawione w Rozdziale
3. Stopiers doktora habilitowanego méwiace o recenzentach i recenzjach wniosku w postepowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego stanowia przepisy art. 219 przywolanej ustawy:
»Art. 219. 1. Stopier: doktora habilitowanego nadaje sie osobie, kidra:
1) posiada stopier: doktora;
2) posiada w dorobku osiqgnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wklad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
@) 1 monografie naukowq wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie bylo wjete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematyczrie artykuléw navkowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktdre w roku
opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucyi kultury, w szczegolnosci zagranicznej.
2. Osiqgnigcie, o kiorym mowaw ust. 1 pkt 2, moze stanowié czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie
wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wiladem osoby ubiegajgcej si¢ o stopien doktora
habilitowanego.
3. Obowiqzek publikacji nie dotyczy osiggnigé, ktorych przedmiot jest objety ochrong informacji

niejawnych.”



3.  Informacje habilitancie

Dr inz. Andrzej Szymon Borkowski uzyskat stopiei doktora w dziedzinie nauk technicznych, w
dyscyplinie geodezja i kartografia, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,, Modelowanie geostatystyczne
stanu zanieczyszczer: gleb na podstawie depozycji z powietrza atmosferycznego”. Stopien doktora zostat
habilitantowi nadany uchwala Rady Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej w dniu
25.04.2019r.

Dr inz. Andrzej Szymon Borkowski od 01.10.2014r. Jest zatrudniony nieprzerwanie do chwili obecnej
na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej w Zaktadzie Gospodarki Przestrzennej i
Nauk o Srodowisku Przyrodniczym, w tym w okresach:

-0d 01.10.2014 r. do 30.05.2019 r. na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego,
- 0d 01.06.2019 do chwili obecnej na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego.

Poczawszy od 01.02.2019 r. do chwili obecnej habilitant prowadzi wspdlprace badawczo-
dydaktyczng z Wydzialem Architektury Akademii Techniczno-Artystycznej Nauk Stosowanych w
Warszawie (wczesniej Wyzsza Szkola Ekologii i Zarzadzania w Warszawie), ponadto od 04.01.2012 1.
prowadzi dzialalnos¢ gospodarcza.

Jak wynika z dostarczonej dokumentacji sprawy dr inz. Andrzej Szymon Borkowski nie ubiegat si¢
uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Z uwagi na powyisze spelniony jest ustawowy warunek dotyczqcy posiadania przez kandydata
stopnia naukowego doktora.

4.  Ocena wskazanych we wniosku osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawe ubiegania si¢

o nadanie stopnia

We wniosku o wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Andrzej Szymon Borkowski wskazat trzy osiagnigcia stanowigce podstawe ubiegania si¢ o nadanie
stopnia:

L. monografia naukowa pt. ,, Propedeutyka BIM — Jilozofia modelowania informacji o obickcie
budowlanym”;
1L cykl artykuléw naukowych pt. ,, Badania aplikacyjne nad BIM oraz ich zastosowanie w procesach
Planistycznych i inwestycyjno-budowlanych



IL cykl artykuléw naukowych pt. ,, Wspdlpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w ramach prac
wdrozeniowych BIM.
Oceng powyzszych osiagnie¢ przedstawiono w dalszej czesci recenzji.

4.1. Ocena osiggniecia 1

Monografia naukowa autorstwa dr. inz., Andrzeja Szymona Borkowskiego pt. ».Propedeutyka BIM —
filozofia modelowania informacji o obiekcie budowlanym™ zostala opublikowana w 2024 r. przez
Oficyne Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ISBN 978-83-66531-63-5. Monografia podlegata w
procesie wydawniczym recenzjom dwdch recenzentéw.

Tyttt monografii wskazuje, ze jej zawartosé ma charakter wprowadzenia do problematyki
modelowania informacji o obiekcie budowlanym czyli BIM (Building Information Modelling). Uzycie
niezwykle pojemnego i wieloznacznego terminu ~filozofia” sugeruje gleboka refleksje i systematyczne
studia: poznania, wartosci, teorii i koncepcji, ktdre pomogg lepiej zrozumieé istote fenomenu jakim jest
BIM.

Celem monografii jest proba odpowiedzi na szereg pytan, ktdre postawit sobie autor. Pytania te dotycza
kwestii fundamentalnych, a udzielenie na nie odpowiedzi zapowiada mozliwosé usystematyzowania
pojeciowego, glebokiego  zrozumienia ewolucji, probleméw, ograniczen, w konsekwencji
uporzadkowania wiedzy, jak réwniez projekcji dalszego rozwoju BIM. W kontekscie pytar badawczych
postawiona hipoteza brzmi nastepujaco: Doglebne poznanie i zrozumienie BIM zwigksza efektywnosé i
produktywnosé pracy w procesie inwestycyjno-budowlanym.

Monografia obejmuje 189 stron i sklada sig ze: spisu tresci, przedmowy, spisu akroniméw, siedmiu
rozdziatow, podsumowania, epilogu, bibliografii i streszczen.

Rozdzial 1. przedstawia tematyke pracy, okresla jej cele badawcze, metody oraz strukture
opracowania. Ujete s3 w nim kluczowe pytania, na ktére udzielane sa odpowiedzi w dalszej czesci
monografii. Rozdziat 2. poswiecony jest ewolucji BIM, ukazujac jego historie, kluczowe wydarzenia oraz
periodyzacjg oparta na idei, podejsciu i kulturze organizacyjnej. Zwienczony zostat dyskusjg na temat roli
danych i informacji. Rozdziat 3. koncentruje si¢ na podstawowych zatozeniach BIM. Przytoczone zostaty
liczne definicje BIM, analizowane z perspektywy podmiotowej, czynnosciowej i procesowej, a takze w
ujeciu szerokim i waskim. Rozdziat 4. to poglgbiona analiza teoretyczna BIM, obejmujgca m.in. cechy
konstytutywne, parametrycznogg, interoperacyjno$¢ i wielowymiarowosé. Wskazano réwniez
ograniczenia oraz zagrozenia zwiazane z wdrazaniem BIM, a takze opisano zjawiska emergentne, takie
jek integracja danych, analizy i symulacje, wizualizacja, kolaboracja, zarzadzanie informacja czy
automatyzacja proceséw budowlanych. Rozdzial 5. ma wymiar praktyczny i dotyczy wdrazania BIM.
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Omoéwione zostaly mechanizmy oceny wdrozenia na przykadzie klina Bewa-Richardsa oraz poziomu
wysitku projektowego w kontekécie krzywej MacLeamy’ego. Przedstawiono réwniez zagadnienie
interoperacyjnosci BIM-GIS (Geographic Information System) oraz autorskg koncepcje wykorzystania
Internetu rzeczy (Internet of Things, IoT) i cyfrowego blizniaka (Digital Twin, DT) w BIM. Rozdziat 6.
odnosi si¢ do edukacji BIM. Na podstawie analizy literatury oraz do$wiadczeh dydaktycznych
zaprezentowano podejscie do metodyki nauczania. Rozdziat 7. zawiera syntetyczng refleksje nad
przyszlym rozwojem BIM, a Rozdziat 8. stanowi zbidr kluczowych wnioskéw dotyczacych wdrazania i
wykorzystania tej technologii.

BIM w monografii przedstawiono jako dynamicznie rozwijajacy si¢ fenomen wplywajacy na Zmiany
w budownictwie jako galezi przemyshy, ale wymagajacy systematyzacji wiedzy oraz badan nad jego
zastosowaniami. Rozwazania dotyczace jego rozwoju i ewolucji, dociekania teoretyczne i konceptualne
przewazajg, stanowiac wigksza cze$é tekstu, W pracy mozna odnalez¢ fragmenty przedstawiajace aspekty
empiryczne i aplikacyjne, ktére maja cechy badan stosowanych, jak réwniez oméwienie efektéw prac dr.
inz. Andrzeja Szymona Borkowskiego. W mojej ocenie efekty te, skadinad ciekawe i warte zauwazenia,
pozostajg nieco przystoniete szerokimi rozwazaniami teoretycznymi. Niemniej w monografii mozna
odnalez¢ osiggniecia, ktdre wpisujg sie w dyscypling inzyniera ladowa, geodezja i transport i sg dla nigj
istotne.

Najwazniejszymi osiagnieciami wynikajacymi z monografii habilitanta s3 w mojej ocenie:
- usystematyzowanie wiedzy dotyczacej BIM na poziomie fundamentalnym w oparciu o szerokie studia
literatury,
- analiza i jej wyniki w zakresie tzw. ekologii narzedzi na przykladzie mozliwej interoperacyjnosci na linii
BIM-GIS,
- opracowanie autorskiej koncepgji i systemu wykorzystania Internetu rzeczy we wspdtpracy z BIM,
- analiza i jej wyniki w zakresie mozliwosci oferowanych przez cyfrowego blizniaka w skali mikro.

UWAGI:

Postawiona w monografii hipoteza jest szalenie ryzykowna. Habilitant wydaje sie by¢
przekonany o stusznoéci swojego pogladu sformulowanego wiasnie w postaci hipotezy.
Niemniej jej udowodnienie w monografii w oparciu o przyjete metody badawcze jest
dyskusyjne. Hipoteza przynosi dwa zasadnicze problemy dotyczace metryk. Po pierwsze w jaki
sposob  zdefiniowa¢ miare ,, doglebnego poznania i zrozumienia BIM™? Po drugie jak
zdefiniowa¢ miare |, efektywnosci i produktywnosci pracy w  procesie inwestycyjno-
budowlanym™? 1 wreszcie jaki przyja¢ model analizy zaleznosci pomiedzy ,, doglebnym



poznaniem i zrozumieniem BIM” a ,, efektywnosciq i produktywnosciqw procesie inwestycyjno-
budowlanym? Pytania te pozostawiam do dyskusji podczas kolokwium habilitacyjnego.

Autor uzasadniajac znaczenie swoich badan przedstawionych w monografii odnosi sie do
dorobku krajowego w postaci o$miu zwartych opracowan. Poniewaz BIM stanowi fenomen
migdzynarodowy, nie sposéb nie zadad pytania dlaczego pominigte zostaty w tym miejscu
prace, ktére ukazaty sie zagranica? W tym miejscu mozna przywolaé chocby jedna z nich (praca
jest cytowana przez habilitanta wielokrotnie w bibliografii): Eastman, C.M., Eastman, C.,
Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K. BIM handbook: A guide to building information modeling
Jor owners, managers, designers, engineers and contractors, John Wiley & Sons, 2011.

Rozdzial po$wigcony metodyce nauczania BIM ma niewatpliwy walor w kontekscie
dydaktycznym, ale jego znaczenie dla rozwazan naukowych i dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja i transport jest dyskusyjne.

W monografiipt. ,, Propedeutyka BIM — filozofia modelowania informacji o obiekcie budowlanym”
mozna wskazaé osiggnigcia kandydata, ktére w mojej ocenie spelniajg kryterium whladu w rozwoj
dyscypliny iniynieria lgdowa, geodezja i transport w stopniu wystarczajgcym. Podsumowujgc -
osiggnigcie 1 oceniam pozytywnie.

4.2. Ocena osiggniecia I

Cykl artykutow naukowych pt. ,, Badania aplikacyjne nad BIM oraz ich zastosowanie w procesach
Planistycznych i inwestycyjno-budowlanych” obejmuje 10 publikacji wspStautorskich oznaczonych w
wykazie osiagnieé 1 autoreferacie numeracjg od [B1] do [B10]. W 9 z nich dr. inz. Andrzej Szymon
Borkowski wystepuje jako pierwszy autor, a réwniez w 9 pelnit rol¢ autora korespondujgcego. Artykuly
przed publikacjg przeszty proces recenzji zgodnie z polityka wydawnicza poszczegolnych czasopism.
Powigzanie tematyczne poszczegolnych artykutéw w cyklu jest w mojej ocenie widoczne, a tytut nadany
cyklowi oddaje jego problematyke.

Jak wynika z o$wiadczen wspdlautorow stanowiacych zataczniki do wniosku kandydat odgrywat
wiodaca role w opracowaniu powyzszych artykuléw w szczegdlnosci w odniesieniu do koncepcji,
metodyki i realizacji badan, analiz formalnych oraz walidacji wynikow i rezultatow badawczych. Jednak
ze wzgledu na przedstawienie w autoreferacie znaczacej czesci rezultatow prac jako osiggnigte zespolowo
wskazanie indywidualnego wkiadu kandydata bylo trudnym zadaniem. Niemniej czes¢ wykazanych
osiggnig¢ mozna bylo zinterpretowaé Jjako wydzielone zagadnienia stanowigce indywidualny wkiad
habilitanta. Zagadnienia te zostaly przedstawione w nastgpujacych artykutach nalezacych do cyklu:
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[B2] Borkowski A.S., Osiriska N., Szymaniska N., Analizy energetyczne w modelach BIM 6D. Materialy
Budowlane, 2022, vol. 1, nr 8, s. 54-58. http//dx.doi.org/10.15199/33.2022.08.07

[B5] Borkowski A.S., Luczkiewicz N., Landscape Information Model (LIM): a case study of Ottarzew
Park in Ozar6w Mazowiecki municipality, Poland. Budownictwo i Architektura, 2023, vol. 22,nr2,s. 41-
56. http://dx.doi.org/10.35784/bud-arch.3547

[B8] Borkowski A.S., Olszewska P., Model HBIM jako cyfrowy blizniak na przykladzie Chaty z
Gawrych w Skansenie Kurpiowskim w Nowo grodzie. Wiadomosci Konserwatorskie, 2024, vol. 77, r 1,
s. 137-148. http:/dx.doi.org/10.48234/WK77GAWRYCH

[B10] Borkowski A.S., To Duc Alex, Integration of BIM and GIS Data of a Heritage Building Using
FME. Cwil and Environmental Engineering Reports, 2024, vol. 34, nr 2, s. 204-215.
https://doi.org/10.59440/ceer/19023 1

W artykule [B2] oméwiono zastosowanie modeli BIM do analiz energetycznych w zabudowie
jednorodzinnej. Celem pracy byla ocena mozliwosci przeprowadzania takich analiz z wykorzystaniem
technologii BIM oraz podkreslenie, ze dane uzyskane z tych modeli moga wspiera¢ proces decyzyiny.
Przeprowadzone studium wskazalo, ze zastosowanie modeli BIM i narzedzi do modelowania
energetycznego pozwala na sprawdzenie roznych wariantéw juz na etapie wstepnego projektowania (np.
w fazie koncepcji), uwzgledniajac kryterium kosztow eksploatacji budynku na podstawie wynikéw analiz
energetycznych. W sSwietle przedstawionych wnioskéw zaproponowane podejscie umozliwia ocene
zakresu modermnizacji oraz koniecznosci jej przeprowadzenia. W konkluzji wskazano, ze wykorzystanie
BEM (Building Energy Modelling) wplywa na podejmowanie swiadomych decyzji projektowych, z
uwzglednieniem uwarunkowan $rodowiskowych, klimatycznych i finansowych. Dodatkowo z pracy
wysnuto wniosek, ze integracja BIM i BEM przynosi wymierne korzysci zaréwno dla srodowiska
naturalnego, jak i inwestora.

Artykut [B5] przedstawia zastosowanie podejécia LIM (Landscape Information Modelling) w Parku
Oltarzew w Ozarowie Mazowieckim. Oprécz studium przypadku polegajacego na opracowaniu modelu
W pracy omowiono mozliwosci analiz opartych o LIM oraz przedstawiono dyskusje korzysci i zalet
stosowania tego podejscia. We wnioskach wskazano na mozliwosé wykorzystania modelu LIM do
kompleksowej prezentacji wielu aspektéw uzytkowania terenu. Ponadto wskazano nauzyteczno$é modeli
LIM w szeregu analiz (np. o$wietlenia, wysokosci i nachylenia), a takze mozliwos¢ szybkiego
generowania i dostepu do dokumentacji np. przekrojow terenu. Podsumowujac artykut skonkludowano,
ze podejscie LIM i wyniki analiz prowadzonych w oparciu o modele LIM moga wspomagac proces
zarzadzania terenem i wspomagaé procesy decyzyjne podczas projektowania czy tez planowanych

modernizacji.



W artykule [B8] przedstawiono proces cyfryzacji obiektu dziedzictwa kulturowego z zastosowaniem
technologii BIM oraz niskobudzetowego skanowania LIDAR (Light Detection and Ranging / Laser
Imaging, Detection and Ranging) za pomocg smartfona. Gléwnym celem bylo opracowanie modelu
HBIM (Historical Building Information Modeling) jako cyfrowego blizniaka, umozliwiajacego zardowno
codzienne (w tym biezaca konserwacje), jak i strategiczne zarzadzanie obiektem. W ramach studium
przypadku opracowano cyfrowego blizniaka obiektu i jego otoczenia, wykorzystujac archiwalne plany,
skan LIDAR, wizje terenowe oraz konsultacje z zarzadcami. W oparciu o przeprowadzone analizy
stwierdzono, ze zaproponowana metodyka modelowania i dokumentowania moze by¢ szeroko stosowana
w wielorakich dziataniach konserwatorskich. Podkreslono réwniez uzytecznos¢ cyfrowych blizniakow
obiektow historycznych dla zachowania ich w trwatej formie, jak réwniez dajgcych mozliwosé
odtworzenia, modyfikacji i uzytkowania.

W artykule [B10] przedstawiono proces okreslania georeferencji modelu BIM budynku zabytkowego
(zlokalizowanego przy placu Konstytucji w Warszawie) w srodowisku GIS. Celem pracy byla ocena
mozliwosci precyzyjnego osadzenia danych BIM w okreslonym ukladzie wspohrzednych oraz ich wizualizacji
natle réznych danych kontekstowych. Opierajac si¢ na wynikach przeprowadzonego eksperymentu wskazano,
ze dane BIM mozna stosunkowo dokladnie zintegrowaé z przestrzenia GIS, z niewielka utratg szczegolowosci
1 jakosci geometrii 3D. Blad osadzenia nie uniemozliwia jednak analiz nastonecznienia pomieszczen czy
badania zacienienia sasiednich budynkéw. We wnioskach wskazano mozliwosci jakie niesie integracja
systemow BIM i GIS jak réwniez wyzwania i problemy do rozwiazania wynikajace z tego procesu.

W swietle powyzszego jako stanowiace indywidualny wklad habilitanta, osiagniecia wynikajace z
cyklu mozna zidentyfikowag:
- wykorzystanie opracowanej metodyki budowy modelu LIM i wykorzystanie go w zupehie nowym
kontekscie: studium przypadku Parku Oltarzew w Ozarowie Mazowieckim,
- badanie mozliwosci przeprowadzania analiz energetycznych w modelach BIM (6D),
- Zbudowanie modelu HBIM Chaty z Gawrych w Skansenie Kurpiowskim w Nowogrodzie, ktory
zawiera jego stan zachowania (cyfrowy blizniak),
- opracowanie metodyki integracji danych BIM i GIS z wykorzystaniem pakietu FME.

UWAGI:

W autoreferacie habilitant omawiajac cykl publikacji stanowiacy osiagniecie II przedstawia
wigkszo$¢ uzyskanych rezultatéw jako wyniki pracy zespolowej. (Znajduje to zreszta swoje
uzasadnienie w tym, ze wszystkie artykuly w cyklu to publikacje wieloautorskie.) Ponizej
przytoczono kilka cytatow z autoreferatu:



. Celem opracowanego przez nas programu (algoryimu) bylo zawtomatyzowanie procesu
opracowywania  koncepcji urbanistycznej dla wybranych terenéw zgodnie z zapisami
miejscowego planu zagospodarowania Dprzestrzennego.” s. 45.

W artykule wraz ze wspélautorkami wykazalismy, ze racjonalne gospodarowanie
przestrzeniq i zasobami glebowymi moze by¢ wizualizowane i dokumentowane z
Wykorzystaniem zintegrowanych, teoretycznie dychotomicznych, technologii BIM i GIS.” s. 47.

»Iym samym nasz zespot opracowal metodyke modelowania LIM z wykorzystaniem
obecnych narzedzi i proceséw BIM w celu efektywnego opracowania modelu obiekty
budowlanego wraz z jego otoczeniem (...).7s.48.

»Stgdw jednym z badar; postanowilismy ustali¢ aktualny stan wiedzy i techniki (state-of-the-
art) w zakresie wykorzystania silnikow renderingu (offline i real-time) w procesie projektowania
(..).”s.52.

»W(...) artykule zbadalismy mozliwosé zarzqdzania obiektem uzytecznosci publicznej z
wykorzystaniem dobrego modelu BIM (...).7s.54

Ponadto podsumowujac cykl habilitant nie wskazat jednoznacznie, ktére z osiggnie¢
stanowig jego indywidualny wklad. Oba powyzsze fakty wymagaly interpretacii informacji
przedstawionych w autoreferacie i wykazie osiggnie¢ w odniesieniu do o$wiadczen
wspdlautorskich. Niezaleznie od oceny przedstawionej w niniejsze] recenzji kwestia wskazania
wydzielonych zagadnief stanowigcych indywidualny wkiad habilitanta powinna by¢
wyjasniona podczas kolokwium habilitacyjnego.

W cyklu artykulow Pt ,Badania aplikacyjne nad BIM oraz ich zastosowanie w procesach
Planistycznych i inwestycyjno-budowlanych” moiliwe Jest Zidentyfikowanie osiggniec stanowigcych
wydzielone zagadnienia stanowigce indywidualny wkiad habilitanta, Osiggnigcia te wynikajq 7 cterech
arykulow naletqcych do cyklu. W mojej ocenie osiggniecia te spelniajq kryteria wkltadu w rozwoj
dyscypliny inynieria lgdowa, geodezja i transport w stopniu wystarczajgcym. Mimo uwag i watpliwosci
osiggnigcie I oceniam pozytywnie.

4.3. Ocena osiggniecia 1
Cykl artykutéw naukowych pt. »Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w ramach prac

wdrozeniowych BIM” obejmuje 1 publikacje samodzielng i 7 publikacji wsp6lautorskich wykazie
osiagnigc i autoreferacie numeracja od [C1] do [C8]. We wszystkich pracach wspotautorskich dr. inz.




Andrzej Szymon Borkowski wystepuje jako pierwszy autor oraz autor korespondujacy. Przed
opublikowaniem artykuly podlegaly recenzjom zgodnie z zasadami poszczegolnych czasopism.

Jak wynika z oswiadczen wspolautoréw stanowiacych zatgezniki do wniosku kandydat odgrywat
wiodgeg tole W opracowaniu powyzszych artykulow w szczegOlnosci w odniesieniu do koncepcji,
metodyki, analiz formalnych oraz walidacji wynikéw i rezultatow badawczych. W przypadku wigkszosci
artykuléw nalezacych wkiad kandydata w zakresie badar byt istotny.

Podobnie jak w przypadku osiagnieia II w autoreferacie znaczaca czes¢ rezultatow badan jest
przedstawiona jako osiagnigte zespolowo. W mojej ocenie wskazanie wydzielonych zagadnief
stanowigcych indywidualny wklad habilitanta w przypadku cyklu stanowigcego osiagniecie I11 nie jest
mozliwe.

Osiagnigeia wynikajace z dwoch przedstawionych ponizej publikacji dotycza probleméw zwigzanych
z dydaktyka, procesem nauczania i edukacja w zakresie BIM:

[C5] Borkowski A.S., A Blended Approach to Inquiry-Based Leaming Using the Example of the
Interdisciplinary Course of BIM in Spatial Management Studies: A Perspective of Students and Professor.
Education Sciences. 2024, vol. 14, nr 5, s. 1-13. http:/dx.doi.org/10.3390/educsci1 4050444

[C6] Borkowski A.S., Zdzieszyfiska N., Szostak M., Przeglad metod dydaktycznych na poziomie
akademickim w kontekscie BIM. Inzynieria i Budownictwo. 2024, nr 4, s. 267-273.
http://dx.doi.org/10.5604/01.3001.0054.6416

Nie ujmujac osiggnigciom wynikajacym z dwéch powyzszych artykutow, w mojej ocenie nie kwalifikujg
si¢ one jednoznacznie w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

UWAGI:

Podobnie jak w przypadku osiggniecia Il w autoreferacie habilitant omawiajac cykl
publikacji stanowigcy osiagniecie 1l przedstawia wiekszosé uzyskanych rezultatow jako wyniki
pracy zespotowej. Ponizej przytoczono kilka cytatow z autoreferatu:

» W pierwszym artykule udowodnilismy na wybranych studiach praypadkéw, ze modele
informagji o krajobrazie (LIM) sq niezwykle waznym elementem sktadowym modelowania BIM
(-..).” oraz , W awéch kolejnych artykutach (...) zaprezentowalismy wyniki prac badawczo-
rozwojowych, kidrych efektem byly doskonale modele i projekty BIM(...).” s. 61.

»W ramach prac eksperymentalnych przygotowalismy unikalny model infrastruktury
przesylowej naziemnej w BIM, jednoczesnie udowadniajge, ze elementy infrastruktury
technicznej sq niezwykle istome przy planowaniu i projektowaniu obiektéw kubaturowych(...).”
s.61-62.
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» W ramach wspéipracy naukowej (...) testowalismy wspoine Srodowisko danych - CDE
(ang. Common Data Environment) i Jego mozliwos¢ zastosowania w projekcie adaptacji
budynku biurowego na obiekt mieszkalny (... ).”s. 63.

Podsumowujac cykl habilitant nie wskazat jednoznacznie, ktdre z osiggniec stanowig jego
indywidualny wkiad. Podobnie jak w przypadku osiagniccia II kwestia wskazania
wydzielonych zagadniefi stanowiacych indywidualny wktad habilitanta powinna by¢
wyjasniona podczas kolokwium habilitacyjnego.

W cyklu artykulow pt. ,,Wspélpraca 7 otoczeniem spoleczno-gospodarczym w ramach prac
wdroZeniowych BIM”, w Swietle przedstawionych preez kandydata dokumentow, nie jest w mojej
ocenie moiliwe zidentyfikowanie osiggnie¢ Stanowigcych wydzielone zagadnienia stanowigce
indywidualny wklad habilitanta w rogwdj dyscypliny inZynieria lgdowa, geodezja i transport. W
prypadku dwoch artykulow nalezgcych do cyklu osiggnigcia dotyczq zagadnier wigzanych z
dydaktykq, edukacjq i nauczaniem BIM, a w konsekwencji nie kwalifikujq sie do oceny w dyscyplinie
infynieria lgdowa, geodezja i transport. W wwigzku z powyistym nie widze podstaw do uznania
osiggniecia I za spelniajgce kryteria poyytywnej oceny.

5. Ocena aktywnosci naukowej

3.1.  Informacja o publikacjach, pracach naukowych oraz danych naukometrycznych

Dane dotyczgce liczby publikacji i prac naukowych habilitanta wykazanych we wniosku prezentujg
si¢ nastepujaco:
- samodzielne monografie naukowe: 2 (w tym 1 opublikowana przed, a 1 po uzyskaniu stopnia doktora),
- rozdzialy wspotautorskie opublikowane w monografiach wieloautorskich: 4 (wszystkie prace
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora),
- artykuly w czasopismach naukowych: 54 (w tym 13 opublikowanych przed, a 41 po uzyskaniu stopnia
doktora).

Dane naukometryczne habilitanta na moment zlozenia wniosku prezentujg si¢ nastepujaco:
- wg bazy WoS: liczba cytowan 72 (w tym 8 autocytowan), indeks Hirscha 6;
- wg bazy Scopus: liczba cytowan 91 (w tym 18 autocytowan), indeks Hirscha 6;
- sumaryczny Impact Factor artykuléw naukowych 31,318;
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- sumaryczny Citescore artykuléw naukowych 64,42;
- sumaryczna punktacja wg list MNiSW/MEIN (wg metodyki z wniosku): 2885 pkt.

UWAGI:

W mojej ocenie przedstawienie w wykazie osiggnie¢ naukowych trzech ponizszych prac
Jako monografii naukowych jest dyskusyjne:

- Borkowski A.S., Wegierek P., Revit Architecture. Podstawy projektowania, 2015, Osrodek
Ksztalcenia Zawodowego ELPRO Sp. 20.0., ISBN 978-83-64492-05-1, 58 s.

- Wegierek P., Borkowski A.S., AUTODESK AutoCAD - lispy, makrooperacje, zmienne
systemowe , 2016, Osrodek Ksztalcenia Zawodowego ELPRO Sp. z 0.0., ISBN 978-83-64492-
08-2,112s.

- Borkowski A.S. Wyrzykowska N, Wegierek P., Revit Architecture. Modelowanie i
zarzqdzanie informacjq o obiekcie budowlanym, 2024, Odrodek Ksztalcenia Zawodowego
ELPRO Sp. zo.0., ISBN 978-83-64492-05-1, 69 s.

Sam habilitant okresla trzy wskazane prace jako ,.podreczniki”, ponadto zostaly one wydane
przez Osrodek Ksztatcenia Zawodowego ELPRO Sp. z 0.0., ktéry nie sposob zakwalifikowaé
jako wydawnictwo naukowe. Stad w przedstawionym wyzej zestawieniu liczby publikacji
pomini¢to opracowania wskazane przez habilitanta jako monografie wspolautorskie. Niemniej
udziat habilitanta w opracowaniu podrecznikow kwalifikuje jako osiggniecie dydaktyczne.

S.2.  Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni w

szczegoInosci zagranicznej

Wedlug zestawienia przedstawionego w wykazie osiggnie¢ habilitanta, w przypadku artykulow w
czasopismach naukowych nie wehodzacych w sktad cyklow stanowigcych podstawe  ubiegania si¢ o
nadanie stopnia, publikacje samodzielne stanowig nieco ponad 60% a publikacje wspotautorskie niemal
40% ogbétu. We wskazanych tutaj pracach wspdlautorskich przedstawiony we wniosku wkiad dr. inz.
Andrzeja Szymona Borkowskiego jest w mojej ocenie widoczny.

Wsréd publikacji nie wehodzacych w sklad cykléw stanowigcych podstawe ubiegania si¢ 0 nadanie
stopnia mozna wyodrebnié prace, ktére 3 powigzane z poszczegdlnymi cyklami i stanowig ich
uzupehienie. Glownym watkiem w pracach dr. inz. Andrzeja Szymona Borkowskiego jest modelowanie
informagji o obiektach budowlanych przedstawiane w roznych kontekstach i aspektach.
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Z uwagi na wskaznik Impact Factor nastepujgee czasopisma, w ramach ktérych publikowat habilitant
mozna wskaza¢ jako najwazmiejsze:
- Journal of Sensor and Actuator Networks, Impact Factor z 2023 r.: 3.3 (1 artykul opublikowany

samodzielnie);

- Archives of Civil Engineering, Impact Factor z 2023 r.: 1.1 (1 artykut opublikowany samodzielnie);
- Big Data and Cognitive Computing, Impact Factor 22023 r.: 3.7 (1 artykut wspOtautorski);
- ISPRS International Journal of Geo-Information, Impact Factor z 2023r.: 2.8 (1 artykut wspotautorski);
- Scientific Reports - Impact Factor z 2022 1.: 4.6 (1 artykut wspotautorski).

Dr. inz. Andrzej Szymon Borkowski wykazuje sie duza aktywnoscia publikacyjna. Uwage zwraca
duza dynamika i intensywnosé publikowania po uzyskaniu stopnia doktora.

Habilitant realizuje swojg aktywnosé naukowa réwniez poprzez uczestnictwo w konferencjach. Jego
dorobek obejmuje liczne wygloszenia referatow opracowanych zaréwno samodzielnie jak i w zespolach.
Czgs¢ z referatow zostala opublikowana w materiatach konferencyjnych.

Warto réwniez wskazad, ze dr inz. Andrzeja Szymon Borkowski pelnit rol¢ promotora pomocniczego
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie naukowej architektura i urbanistyka na wydziale
architektury politechniki warszawskiej. postepowanie zakoriczylo sie nadaniem stopnia doktora.

Ponadto kandydat brat udziat w realizacji szeregu projektéw naukowo-badawczych, wérod ktérych
znajdujg si¢  zaréwno projekty finansowane ze $rodkéw uczelni macierzystej jak i ze $rodkéw
zewngtrznych. Wsréd jedenastu wskazanych przez habilitanta projektow, jako szczegolnie istotne mozna
wskaza¢ projekty finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolictwa Wyzszego (1 projekt) oraz
Narodowe Centrum Badar i rozwoju (3 projekty), a wsréd nich wyréznié:

- projekt pn. Zaplanwyj swojq przestrzen, Przestrzer-Srodowisko-Forma, finansowany przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW/201 4/DIR/603/UMN) zrealizowany przed uzyskaniem stopnia
doktora w ktorym kandydat brat udziat jako wykonawca,

- projektu pn. MAST - Cyfrowy blizniak obiektéw masziowych jako innowacyjna ustuga inwentaryzacji z
wykorzystaniem bezzalogowych statkéw powietrznych i sztucznej inteligenci. finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, zrealizowany po uzyskaniu stopnia doktora, w kt6rym kandydat
brat udziat jako ekspert.

Dr iz Andrzej Szymon Borkowski wykazuje inicjatywe w nawigzywaniu kontaktéw poza
macierzysta uczelnia. W efekcie realizuje wspolprace na réznych polach z wieloma naukowcami i

badaczami z uczelni krajowych oraz zagranicznych. Wérod wielu wymienionych we wniosku
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zrealizowanych i planowanych aktywnosci habilitanta za najwazniejsze i istotne nalezy w mojej ocenie
uznac trzy oméwione ponizej.

Habilitant od 2019 r. realizuje stal wspolprace z Akademia Techniczno-Artystyczng Nauk
Stosowanych w Warszawie (dawniej Wyzsza Szkola Ekologii i Zarzadzania w Warszawie) o charakterze
zaréwno naukowym jak i dydaktycznym. Dziatalno$é naukowa obejmuje uczestnictwo w spotkaniach,
konferencjach i wizytach naukowych odbywajacych sie na Wydziale Architektury Akademii
Techniczno-Artystycznej Nauk Stosowanych. Podkresli¢ nalezy wtym przypadku zaréwno dhugosé oraz
cigglos¢ aktywnosci habilitanta w uczelni, ktorej wymiernym efektem jest publikacja wspotautorska:
Borkowski A.S., Michalak M., Bledy poznawcze i nowa emfatyczna definicja BIM. Builder, 2024, nr 54,
s.1-7. http://dx.doi.org/10.5604/01.3001.0054.4810).

Dr inz. Andrzej Szymon Borkowski w dniach 16-29 maja 2024 r. odbyt staz w Katedrze Zarzadzania
W Budownictwie na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej w ramach ktérego
przeprowadzit badania w zakresie adopcji BIM w zaméwieniach publicznych w Polsce. Rezultatem stazu

1 zrealizowanych badan jest raport zdeponowany w Bazie Wiedzy Politechniki Warszawskiej, a nastepnie
publikacja wspolautorska: Borkowski AS., Drozd W., Zima K., The Status of the Implementation of the
Building Information Modeling Mandate in Poland: A Literature Review. ISPRS International Journal of
Geo-Information, 2024, vol. 13, nr 10, 343. https:/doi.org/10.3390/iii13100343

Kandydat od 2023 roku wspdlpracuje réwniez z uczelnia University of Minnesota Twin Cities w USA..
Aktywnos¢ ta ma charakter naukowy, habilitant jest cztonkiem zewnetrznego komitetu i pelni formalna
rolg doradczg w pracach nad dysertacja doktorska przygotowywana w jednostce tej uczelni zagranicznej

- Digital Design Center, College of Design / College of Science & Engineering,

UWAGI:

Pomimo watpliwosci i kontrowersji wokat punktacji czasopism naukowych w Polsce,
trudno nie zauwazy¢ tendencji kandydata do publikowania w stosunkowo nisko punktowanych
czasopismach zagranicznych.

Bez watpienia BIM od kilkunastu lat stanowi przedmiot szerokiej dyskusji, ktorej
przejawami s3 miedzy innymi referaty i wystgpienia na rozmaitych konferencjach naukowych
oraz naukowo-technicznych. Co wazne dyskusja ta ma zasieg miedzynarodowy. W tym
kontekscie zastanawiajacy jest udziat habilitanta niemal wylacznie w konferencjach

organizowanych w Polsce,

Aktywnos¢ naukowq habilitanta, biorgc pod uwage jej caloksztalt oceniam pogyytywnie. Habilitant
wykazal mierzalne efekty swojej aktywnosci, glownie w postaci. publikacji i prac naukowych,
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Stanowigce rezultaty dziatalnosci Pprowadzonej w uczelni macierzystej i innych uczelniach w Polsce.
Ponadto kandydat realizuje wspolprace o charakterze naukowym z uczelniami zagranicznymi. W mojej
ocenie kryterium wykazywania sig istotng aktywnoscig naukowq w wiecej niz jednej uczelni, w
szczegdlnosci zagranicznej jest spetnione w stopniu wystarczajgcym.

6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke habilitanta

W dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Andrzej Szymon Borkowski koncentruje si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z nowoczesnymi technolo giami informacyjnymi, w szczegdlnosci zastosowaniem BIM, GIS
1 CDE, oraz ich praktycznym wykorzystaniem w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich zwigzanych
z dyscypling inzyniera ladowa, geodezja i transport. Nalezy podkresli¢, ze jego aktywnos¢ dydaktyczna
odzwierciedla zainteresowania naukowo-badawcze, Habilitant prowadzi zajecia na studiach LIil
stopnia na Politechnice Warszawskiej, a takze na réznych studiach podyplomowych. Ponadto aktywnie
angazuje si¢ w szkolenia egzaminatorow EPP GIS, w tym réwniez pracownikéw uczelni wyzszych,
przygotowujac ich do egzaminow potwierdzajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie wykorzystania
systemow GIS.

Do osiggnie¢ dydaktycznych mozma zaliczy¢:

- udziat w opracowaniu i wsp6lautorstwo trzech podrecznikdw,

- Opracowanie kart wybranych przedmiotow dla studiéw I stopnia (Informatyka, Technologie
informacyjne na kierunku Gospodarka Przestrzenna) oraz studiéw II stopnia (Modelowanie informacji o
budynku — BIM na kierunku Gospodarka Przestrzenna, specjalnos¢: Urbanistyka w planowaniu
przestrzennym),

- przygotowanie autorskich materialéw w postaci skryptéw dydaktycznych,

- opieke nad 60 pracami dyplomowymi, w tym 42 pracami inzynierskimi i 18 pracami magisterskimi.

Na szczegélng uwage zashugujg publikacje powstale we wspdlpracy z dyplomantami jako efekt
realizowanych prac dyplomowych, ktérych promotorem by! habilitant. Stanowia one dowéd wysokiego
poziomu tych prac, a takze swiadczg o angazowaniu dyplomantéw w dziatalnos¢ naukowo-badawcza.

Dr inz. Andrzej Szymon Borkowski wykazuje si¢ aktywnoscia organizacyjng zarowno w macierzystej

uczelni, jak i poza nia. W ramach struktur akademickich Politechniki Warszawskiej jego dziatalnosé
obejmowata lub obejmuge:
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- cztonkostwo w Kolegium Elektoréw odpowiedzialnym za wybér Dziekana Wydzialu Geodezji i
Kartografii na kadencje 2024-2028 oraz cztonkéw Senatu Politechniki Warszawskiej,

- czlonkostwo w Komisji ds. Promogji Wydziatu Geodezji i Kartografii w latach 20162020,

pehienie funkcji Przewodniczacego Komisji Dziekariskiej ds. Informatyzacji Wydziatu Geodezji i
Kartografii w latach 2020-2024,

- czlonkostwo w zespotach koordynatorow odpowiedzialnych za ~Katalogi przedmiotow ECTS”,
zawierajace programy studiéw realizowanych na Politechnice Warszawskiej,

- czlonkostwo w zespole zarzadzajacym Laboratoriami Geoinformatycznymi,

- inicjowanie i koordynowanie dzialah na 1zecz  utworzenia akredytowanych laboratoriow
egzaminacyjnych, potwierdzajacych kompetencje i kwalifikacje studentow w zakresie znajomosci i
stosowania technologii CAD i GIS.

Ponadio habilitant byt czonkiem komitetow organizacyjnych czterech konferencji naukowo-
technicznych oraz dwéch edycji konkursu o indeks Politechniki Warszawskiej na kierunku Gospodarka
Przestrzenna.

Poza macierzysty uczelnig dr inz, Andrzej Szymon Borkowski aktywnie dziata jako ekspert w
organizacjach profesjonalnych, w tym w Zespole Doradcow Gospodarczych TOR oraz Zespole
Konsultantow i Wyktadowcow Instytutu Budownictwa Optymalnego.

Podsumowujac, aktywnosé habilitanta w obszarze organizacyjnym jest widoczna zar6wno w
strukturach akademickich, jak i poza nimi.

Dr inz. Andrzej Szymon Borkowski podejmuje réwniez inicjatywy i dzialania na tzecz popularyzacji
nauki, do ktorych naleza:
- prowadzenie zaje¢ i warsztatow dla uczniow licedw 1 gimnazjow z zakresy technologii CAD, BIM oraz
GIS,
- aktywna dzalalnos¢ w organizacjach pozytku publicznego, w tym udziat w roznorodnych
wydarzeniach, podczas ktérych dzieli si¢ wiedza na temat BIM,
- udziatl w audycji tematycznej realizowanej w lokalnych mediach akademickich, poswigconej
cksperymentowi dydaktycznemu na Politechnice Warszawskiej.

W dziatalnos¢ popularyzujaca nauke wpisujg si¢ rOwniez wspomniane wezesniej publikacje powstate
w wyniku realizacji prac dyplomowych i badan studenckich, dotyczace zastosowan technologii
informacyjnych BIM i CDE.

Podsumowujgc - aangaiowanie dr. inz Andrzej Szymon Borkowskiego w  dziatalnos¢
dydaktyczng, organizacyjng jak rownie; w zakresie popularyzacji nauki jest widoczne. Wartp
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podkreslic, ze dziatalnosé habilitanta w tych trzech obszarach Dpozostaje w wyrainym zwigzku 7 jego
zainteresowaniami  naukowo-badawczymi, Wykazane we wriosku osiggniecia
i aktywnos¢ w tych obszarach oceniam poytywnie.

7. Konkluzje i wnioski konicowe

W mojej ocenie przedstawione we wniosku osiagnigcia I i I, stanowigce podstawe ubiegania si¢
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego spelniaja wymogi okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2 2023 r. poz. 742 — tekst jednolity) w
stopniu wystarczajacym.

Przedstawiona we wniosku aktywnos$¢ naukowa habilitanta realizowana w wigcej niz jednej
uczelni, w szczegolnosci zagranicznej spelnia w mojej ocenie wymogi okreslone w art. 219 ustawy
Z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 — tekst
jednolity) w stopniu wystarczajacym.

Dorobek naukowy habilitanta, jak réwniez aktywnos¢ w sferach dydaktycznej, organizacyjnej
oraz w zakresie popularyzacji nauki — oceniam pozytywnie.

W Konkluzji niniejszej recenzji whioskuje¢ o dalsze procedowanie postgpowania w sprawie

nadania Panu dr. inz. Szymonowi Andrzejowi Borkowskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego i przeprowadzenie kolokwium habilitacyjnego.
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